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Legon 26l : Variable alfamies disersres .

Exemples et aH:Lications.

Cn 2o ploce dans (41, o, P).
T . GeEncralis et coavackerisation

1. Notion de voiatle aleateire discreke

Oefinmon 1.1 6, oit Qu' une @i k et discrcke sl existe D adenombaaile ax fint
el Que W (D) = 1.
Ch dit Q'une variabe aldateie  Awa (L2, A4, P) ot disadre v 2o LDei
Px &1L discere.

Theeéme 1.2 %eit X une voxiole cléidoire disaire. Soit D un enSowndle J;:w oL dé -
nomiahle tel Que X)) D. v tot 1 € D,

W) B = 2 pi§;

i€ D
(i) Pc admet comme dengite Poaoppat 3 B menae ok cmpagam D la fon-
chaon d?inic oo Flx) = fﬂ_,om Px

an ‘FJJ.Q Pi::_- fP(K:L) Alensg .

Exeonple 1.3 Une voniable ofodeire X ik une 18l de Booulli B(p) avec p € [O1]
€ o0 fon et R =

Exemfﬂﬁ i.ll. Line vaxiable aleateire X wut une (e inomiale Ja(n,P) arec n € N*, Pe o1,

e R kL ()P  L1=p)" ™ &, . Elle medklise I nemisme +ctal ok
- =0
Ancees lew g L Eofismiol e n eprewaxe de Bownouwdllt intiEpondanter.

Exepge 1.5 Une vc;%&tﬂe Aeateire X 2t une (o %E’ane’m‘qne gip'),P € [01], x s

I &t B - L(i-P)nﬂFvén.

N=o

Elle modElize (a (& clie Premien Luecdy,
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E’“‘-’*"\Fﬂa 1.6 On dit C%ue X it gyne lon ce Wiswon P) ause A2 0, x1 Lo I
Ut donée pan: P(X=k)= e 7 2‘;_’;_ pout ot K € IN. Clext 8 padnei-
ke qu"'il exishe «k oCtungkernees o’un :‘ﬁoce.m,;,e penautt  un 8pR donnk; _si le

nem pas. m% d! ocuarenc :P:'ndoxtt ce lap de remps oL 9.

2 . Tonchon Ben” eratrice

Definition 1.7 Une vomiablle aléoteire ext cike erticre n elle @1 a Walws done N,

Definition 1.8 Qn aq:m@eét:mchm Qeneratrice a'une voatolle entigre X la
-4

f wchon
o3
Gy :t € 2,11 0~ ELtX] = 2_ P(X=Kk)t"
K=
Exemm 1.9 | i
sx X~ Bip), Get) = 1 -p)+ pt e i X~ B(np), Gy)=L[11-p)+ptl
pt _ . e A AT
‘ y. { - - o &1 XVPA), Gylt)= ¢
e i X~ Gip, G"&)_l—{l-p)t A X
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Theeeme 1.10 St X ume wvoaidble aleatoire entiére . Auy Lo 1L, 18 &mchwn Gy et (
n

4 cnel)e ]
et poua toxk NE N, Gy it — ELXX-1)... (X~ .

| _(n) s
(awcllowie 1.11 St X enhere dlow poua tout n, P(x =n) = Ox (Oj . En poatioia,

n!

8 &mchem @n‘é?africe ano.crerise 1a (o

Application 1.12 Saiemr X ~P(a) et Y~ Plp) o X et Y indépoudante. Alou
X3 ¥ aa JNA+ L), t |

Theoeme 1.13 Jeit X une vewiaHe alcateie enhiere. Alew ELX] < +&0 0 et goulement

s Gy adme- une gérivee a Quiche en 1. De plus, le cax Echéant, on &:
G;x (1) = ECx].



I . Raticlonilts o voniabla alEcteie dicasres

4 . Momernts

Theméme 2.1 Dememt X ume vouldfe al€mteie ot D denomalle ou &::‘ni kel

Que X ()= D. St g: D — R aew Y= g(X) eat inl-é"%zatfe L &

Aoule ment Fs Z__ lg(i)l P(X=1)< +e0.
€D

Le cor echearrt, on & : £ Cgix)] = %D gy [P{X =1,
o

(ocllaie 2.2 Seient ane vorroble afEcteire discad et D adromnable o
= 2_ < P(xX=1),

fini. Ales @ X eet inE%dl:ﬂe, ELCx1]
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Exemples 2.3
» k5 X~ B(?3; €ELCx] = P e Voo X = pl-p)

» Lk BP), ELX]=np e Vay X = npl2 -p)

-qﬁXMg(P), ELx1 = ‘;} et Yoo x = 1P

P2 -

o X1 X-m?m),EEX]:‘-:\ et Yoo X =
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Application 2.4 © Sent (Pk)p la Awre der nomihey paerrrtau adennes . Alew {xm) \

ot ¢ > 1, e TT (2 - px™%).
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Toposition 25 Deux vomakle aleateire discrtiee X et Y et indgpondanier L ef fou-

lement &0 YVx,, x,) € X, (Q)x X% (@), P(X;z x,, X, =%, ) = P=%,) P, =%,).

Théeneme 2.6 Loent X, Y ennergs et indepaudontet ) aldu G4, = Gx Gy

Agpltication 4.7 Sment X~ Bup), Y~oBimp), XLY almy X+Y A, Bintm,p).
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W'@D 3'4‘ (TCL anlen) ./xﬂj‘l’. Sn "\’-j?.)(naPn) abec Lim n'Pn =

Definition 3.5 O opmalle moache algodoire . Z , (5 )a dE’f‘nie oA,
ok (Xplhy, +i.0. Oe lon P(X;=1) = P(X;=-1) =

[emme 3.6 R tot n € N, IP (5,

AL - WOneRYENCe <t comporement asymproneue

1. Canmgence en ien

Théoéme 8.1 (thEokme tentral himile) St X,), ene fude ok vmmbw cleatenst 1D g‘

= Z(xk m) L, o0 8%

VT K=

d' &piionce m et ck voulan® %* <+, Alow
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fz: unTrreHo X
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Application 3.9 Sest f: R — € une fcncnan centinue bevnge. On a 'i?u%:( ){'( Ve ) |
1 J'F ~x*/2 |
~ow i i bl o
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Théoeme 3.3 dsent (X,), et X d wriaplke altotmre obiscrerey 4 wlews douu D dénom-

baarle c:ud:‘né- Alew X, --—I—'-oK' € e foulemert & WVaxED, P(Xp= X ) —

M~ 4wy
P(X=x).
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Gy winkerege au nomibae e agtous en 0.

nﬂ:OJ =0.
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Llemme 3.7 Cn a: L IP(%-=C')= +00Q,
N=ga

Theéme 3.8 (Rlyd) La manche aleatsire SymerTique Refoune P.S. une matwié" de fais en Q.

Cnolloue 39 Tat sk de Z et viwke ps. U irﬂnmré"de o P la moache.



